CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asignatura
Instituto de
Ingenieria y
Instituto: Tecnologia Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Eléctrica y Computacion
Créditos: 15
Materia: Bioquimica General
Programa: Licenciatura en Ingenieria Biomédica. Caracter: Obligatoria
Clave: BAS 0008 94
Curso tedrico-
Tipo: practico
Nivel: Intermedio
Horas: 160 Teoria: 80 Préctica: 80
I1. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Quimica Organica General BAS987617
Consecuente:
I11. Antecedentes
Conocimientos: Estructura y funcién celular; grupos funcionales de quimica organica (aminas, acidos
carboxilicos, cetonas, aldehidos, alcoholes, éteres, esteres, aromaticos, etc.); pH y soluciones
amortiguadoras; soluciones electroliticas y no electroliticas; leyes de la termodinamica.
Habilidades: Trabajo en equipo, manejo de materiales y equipos de laboratorio. Manejo y conversion de
unidades para mediciones cuantitativas. Busqueda de informacion cientifica. Capacidad para el aprendizaje
en forma auténoma; pensamiento critico y reflexivo; capacidad de abstraccidn, analisis y sintesis




Actitudes y valores: Honestidad académica, interés en la participacion activa en clase y laboratorios,
autocritica, puntualidad, disciplina, responsabilidad, respeto y disposicién para el aprendizaje

IVV. Propdsitos Generales

El curso permite conocer la estructura y la funcién de los principales componentes moleculares del
organismo (aminoacidos, carbohidratos, lipidos, vitaminas, hormonas, etc.) asi como los procesos
metabdlicos que le permiten a un organismo vivo realizar sus funciones. Asi mismo, el curso permite
comprender como las alteraciones bioquimicas pueden originar diversas patologias y como algunos
métodos de diagndstico y tratamiento obedecen a las propiedades de las biomoléculas. Ademas, el curso
busca brindar conocimientos sobre la manipulacién y aprovechamiento de las propiedades de las
biomoléculas para desarrollo de tecnologia

V. Compromisos formativos

Intelectual: El curso desarrolla en el estudiante la capacidad de establecer la relacion entre las propiedades
de las biomoléculas con el entorno celular o fisicoquimico en el que se encuentran con el fin de aprovechar
y explotar tales propiedades en un entorno controlado para aplicar el conocimiento en el desarrollo
sistemas

Asi mismo, el curso faculta al estudiante para analizar los mecanismos que le permiten a un organismo
mantener las condiciones de vida con el fin de distinguir de manera integral la relacion entre salud y
enfermedad y consecuentemente resolver problemas y proponer soluciones en su practica profesional

Humano: El estudiante tendra sensibilidad para comprometerse a mejorar la calidad de vida del ser
humano; sus fundamentos en el conocimiento cientifico de los fendmenos bioquimicos lo orientan
primordialmente a ejercer con conocimiento, humanismo, prudencia y juicio critico considerando a la vida
humana como valor supremo. El futuro profesional ejercera reconociendo siempre su sentido de
pertenencia al género humano y la responsabilidad de actuar en beneficio de los demas

Social: El estudiante contara con el conocimiento de los principales procesos bioquimicos del cuerpo
humano y su relacion con el metabolismo, la nutricion y el estado de salud; por lo que comprenderé que
varios de los problemas de salud publica estan vinculados con el desbalance de la energia ingerida
convertida en trabajo biologico.

Profesional:

V1. Condiciones de operacion




Espacio: Aula

Laboratorio equipado
con material, equipo y

Laboratorio: reactivos Mobiliario:

Poblacion: 30 maximo

Material de uso frecuente:
A) Proyector
B) Cafion y computadora
C) Conexion a Internet

Condiciones especiales: ninguna

Pizarrén, mesas y sillas

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades

1. Bases quimicas de | 1.1 La légica molecular de la vida Encuadre del curso

lavida 1.2 Biomoléculas: Unidades Estudio de las leyes de la

(8 hrs) fundamentales de la vida termodinamica aplicadas a procesos

1.3 Variacion de energia libre de los
procesos bioguimicos

1.4 Dogma Central de la Biologia
Molecular.

1.5 Codigo Genético. Caracteristicas de
fenotipo y genotipo

1.6 pH, pKa y Ecuacion de Henderson-

bioguimicos

Descripcion de la secuencia de un
péptido a partir de un codén
Aprendizaje basado en problemas
Repaso de la contante de equilibrio
Abogado del diablo: Agua alcalina
Entrega de trabajos en Campus Virtual

Hasselbach Trabajo colaborativo. Exposicion de
1.7 Propiedades coligativas de las temas por equipo de trabajo
soluciones Précticas de laboratorio
2. Aminoéacidos y 2.1 Estructura general de a-L- Busqueda de informacion estructural
Proteinas aminodcidos. Estereoquimica de los a-L- | mediante modelos bioinformaticos
(12 hrs) aminoacidos Revisién de articulo cientifico para

2.2 Clasificacion de amino4cidos con
base en las propiedades de la cadena
lateral.

2.3 Propiedad anfétera de aminoacidos.
Punto isoeléctrico. Titulacion de
aminodcidos

2.5 Polipéptidos y proteinas.

Enlace peptidico. Estabilidad del enlace.
Funciones fisioldgicas de las proteinas
2.4 Conformacion estructural de las
proteinas. Dinamica aminoacidica de
cada nivel organizacional

2.5 Desnaturalizacion. Agentes
desnaturalizantes

comprender el papel de las proteinas
en la tecnologia médica

Entrega de trabajos en Campus Virtual
Trabajo colaborativo. Exposicion de
temas por equipo de trabajo

Précticas de laboratorio

Primer examen parcial




2.6 Precipitacion selectiva por salting
out y salting in. Teoria de Debye Hiickel
2.7 Métodos para separar, purificar,
cuantificar y secuenciar péptidos y
proteinas

2.8 El rol de los aminoacidos, péptidos y
proteinas en tecnologia médica

3. Enzimas
(20 hrs)

3.1 Estructura y accion catalitica. 3.2
Nomeclatura y clasificacion EC

3.3 Componentes que afectan la accién
enzimatica

3.4 Mecanismos de accion enzimatica
3.5 Cinética de las reacciones catalizadas
por enzimas. Ecuacion de Michaelis-
Menten. Ecuacion de Lineweaver-Burck.
3.6 Factores que afectan la actividad
enzimatica

3.7 Inhibicion de las reacciones
enzimaticas. Expresion matematica de la
inhibicion

3.8 Rol de las enzimas en tecnologia
médica. Enzimologia clinica. Métodos
de inmovilizacién en sustratos.
Introduccién a los biosensores

Modelo estructural de enzimas
Descripcion detallada de un
mecanismo de actividad enzimética; la
quimiotripsina

Ejercicios para conocer los criterios
del Comité de Nomenclatura de la
Union Internacional de Biogquimica 'y
Biologia Molecular (NC-1UBMB)
Aprendizaje basado en problemas.
Estudio de la cinética enzimética
Anélisis de un caso sobre una enzima
deficiente o ausente

Investigacion documental sobre
biosensor basado en enzima

Entrega de trabajos en Campus Virtual
Trabajo colaborativo. Exposicion de
temas por equipo de trabajo

Précticas de laboratorio

Segundo examen parcial

4. Bioenergética y
principios de
metabolismo

(20 hrs)

4.1 Relacion entre la constante de
equilibrio y la variacion de energia libre
de Gibbs en las reacciones bioquimicas
4.2 Acoplamiento de reacciones
bioguimicas a través de un intermediario
comun. Keq y AG global

4.3 Energias libres estandar de la
hidrélisis compuestos fosforilados:
fosfoenolpiruvato, fosfrocreatina, ATP...
4.4 Trabajo bioldgico originado por el
flujo de electrones.

Energia libre estandar de las reacciones
bioguimicas redox.

Fuerza electromotriz.

Variacion de energia libre de Gibbs en
reacciones de transferencia de electrones
4.5 Nucledtidos de piridina y flavina
como acarreadores de electrones

4.6 Ciclo de Krebs en eucariotas.
Formacion de acetil-CoA.

Regulacién del ciclo.

4.7 Fosforilacion oxidativa. Reacciones
de transferencia de electrones en la
mitocondria.

Sintesis de ATP.

Regulacidn de la fosforilacion oxidativa
4.8 Oxidacion de aminoéacidos.
Transformaciones metabolicas del grupo
amino.

Repaso de la constante de equilibrio
Repaso de celda electroquimica
Aprendizaje basado en problemas para
obtener la variacién de energia libre
estandar de reacciones bioquimicas
Potenciales de reduccién estandar de
semirreacciones biolégicamente
importantes

Reporte de lectura de sensores de
NADH, NADPH y FADH?2
Investigacion de los defectos en el
ciclo de la urea potencialmente
mortales

Elaboracién de maqueta de la cadena
transportadora de electrones

Entrega de trabajos en Campus Virtual
Trabajo colaborativo. Exposicion de
temas por equipo de trabajo

Précticas de laboratorio

Tercer examen parcial




Ciclo de la urea.

Regulacion del ciclo de la urea.
Otras vias de degradacion de
aminodcidos.

Biosintesis de glucosa a partir de
aminodcidos

5. Glucidos 5.1 Monosacéridos. Sensibilizacion de la problematica
(20 hrs) Formacion de la estructura ciclica. mundial en salud por consumo
Propiedad reductora. excesivo de azlcar
Principales derivados hexosas y rol Ejemplos de métodos sensitivos para
fisioldgico determinacion de glucosa en sangre
5.2 Enlace glucosidico Revision de las aplicaciones de
5.3 Disacéridos. Lactosa, maltosa, polisacéridos en tecnologia médica:
sucrosa, trealosa, celobiosa. soluciones de dialisis, soportes para
5.4 Polisacaridos: almidén, glucégeno, cultivos celulares, tabletas, protesis,
dextranos, quitina y quitosan, celulosa, suturas quirdrgicas, sistemas de
agarosa, glucosaminoglucanos. liberacién controlada de farmacos
5.5 Glicoconjugados: proteoglicanos, Comparacidn de la glucolisis en
glicoproteinas, glicolipidos células sanas y cancerosas
5.6 Glucdlisis, gluconeogénesis y Investigacion: principios de la
pentosas fosfato. regulacién metabolica
Vias alimentadoras de la glucdlisis. Ejercicios de opcién multiple en Inglés
Fermentacion l4ctica y alcohdlica Entrega de trabajos en Campus Virtual
5.7 Glucogenolisis Trabajo colaborativo. Exposicion de
5.8 Sintesis de gldcidos a partir de temas por equipo de trabajo
precursores simples Actividad integradora
5.9 Rol de los polisacaridos en la Précticas de laboratorio
tecnologia médica.
6. Lipidos 6.1 Acidos Grasos. Saturados e Clasificacion de moléculas segn la
(10 hrs) insaturados. estructura quimica y propiedades

Consecuencias estructurales de la
insaturacion.

Control en la sintesis de acidos grasos.
Activacion, B-oxidacion y rendimiento
energético.

Cetogénesis y relacion con la diabetes
6.2 Triacilgliceroles.

Esterificacion del glicerol.

Biosintesis de triacilgliceroles

6.3 Glicerofosfolipidos. Fosfatidilcolina.
Fosfatidilserina. Fosfatidilglicerol.
Fosfatidiletanolamina.

6.4 Fosfolipidos éteres. Plasmaldgenos.
Factor de activacion de las plaquetas
6.5 Esfingolipidos. Esfingosina.
Ceramidas. Glucoesfingolipidos.
Cerebrosidos. Gangliosidos

6.6 Compuestos isoprenoides. Esterol.
Esteroides. Colesterol y derivados:
acidos biliares y hormonas esteroideas.
Vitaminas A, D, E, K. Eicosanoides
6.7 Ceras

6.8 Formacion de micelas y liposomas

Estudio del surfactante pulmonar
Busqueda y recuperacion de la
informacion de NOM para conocer los
niveles de lipidos considerados para la
poblacion mexicana

Nociones bioquimicas sobre la
obesidad y resultados anormales en
examen de cuerpos cetdnicos de orina
en la sangre

Estado de la cuestion: empleo de
lipidos en ingenieria (nanomedicina,
surfactantes, modificadores de
superficie, etc.)

El estudiante discute los grupos
sanguineos

Actividad integradora: Relacidn de los
blogques del metabolismo

Entrega de trabajos en Campus Virtual
Trabajo colaborativo. Exposicion de
temas por equipo de trabajo

Précticas de laboratorio

Cuarto examen parcial




VII1. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones consultando fuentes bibliogréficas (libros,
articulos de revista, memorias en extenso, etc.) y en bases de datos especializadas en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

c) Trabajo colaborativo para elaborar documentos

d) Resolucién de problemas orientados a comprender las propiedades de las biomoléculas y su papel en
fisiologia y en el desarrollo de tecnologias médicas.

e) Elaboracion de reportes de laboratorio

f)  Aplicacion de examenes parciales

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacion empirica a la realidad

b) busqueda, organizacidn y recuperacion de informacion

C) comunicacion horizontal

d) descubrimiento

e) ejecucion-ejercitacion

f) eleccion, decision

g) evaluacion

h) experimentacion

i) extrapolacion y trasferencia

j) internalizacion

k) investigacion

) meta cognitivas

m) planeacion, prevision y anticipacion

n) problematizacion
0) proceso de pensamiento 16gico vy critico

p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
g) procesamiento, apropiacidn-construccion

r) sensibilizacion
s) significacion y generalizacion

t) trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacion y acreditacion




a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

b) Evaluacion del curso

Evaluaciones parciales
Tareas y ejercicios

Trabajo colaborativo

Laboratorio 35%
X. Bibliografia
Obligatoria

D. L. Nelson, M. M. Cox. Lehninger Principles of Biochemistry 6™ ed. W.H. Freeman, New York, 2013.
C. K. Mathews et al. Bioquimica. 4% ed. Pearson Educacién, Madrid, 2013.

Complementaria

L. Stryer, J. M. Berg, J. L. Tymoczko. Bioguimica: con aplicaciones clinicas. Barcelona: Editorial Reverté,
2015.

R. K. Murray et al. Harper, Bioquimica ilustrada. McGraw, New York : 2013.

Libros electrénicos (ebrary en BibliotecaVirtual UACJ)

X. Perfil deseable del docente

a) Grado académico: maestria o doctorado
b) Area: Ciencia basica. Fisica 0 Quimica
c) Experiencia: en investigacion y docencia al menos cinco afios




Xl. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Mtro. Jesis Armando Gandara Fernandez
Coordinador/a del Programa: M.C. Ana Luz Portillo Hernandez

Fecha de elaboracion: Junio 2016

Elabor6: Dr. Christian Chapa, M. en C. Priscilla Elizabeth Morales Cervantes
Fecha de disefio:

Redisefio:




